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1. Introduktion

Jordens granser for de globala biogeokemiska floden av kvave och fosfor ar
overskridna redan idag samt fem ytterligare planetara granser inom vilka vi kan
trygga en saker utveckling for manskligheten.
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Bild 1 Planetens granser &r ett ramverk som ar framtagen av forskare pa Stockholm Resilience Center, Stockholms universitet med ledning
av Johan Rockstrém. Vi har nio miljdproblem pa jorden som paverkas alla av ménniskans aktiviteter. Var och en har ett eget gransvarde.
Overskrids gransvarden ar det sannolikt att plétsliga negativa férandringar intraffar. (Stockholms Universitet 2023)

Anvandningen av mineralgddsel 6kar den globala kvdvemangden i mark och vatten,
eftersom mineralgddselproduktionen minskar den totala kvavemangden i
atmosfaren. Denna effekt kan undvikas genom anvandningen av organiska
kvavekallor.

Kvavepriset har 6kat mycket i samband med kriget mellan Ryssland och Ukraina och
sjunkit igen efter varen 2022. Priserna for Urea i Europa ligger dock fortfarande ca.
50 % Over utgangspriset innan kriget borjade (se bild 2).
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Bild 2 Globala prisutvecklingen for urea fran 2018 till 2023 samt prognosen fér 2024 (Business analytiQ 2023)

Om man anvander det organiska godselmedlet Biofer 10-3-1 som referens for
prisutvecklingen pa marknaden for organiska kvavekallor, sa far man foljande bild:
Priset for Biofer 6kade med ca. 27% mellan 2021 och december 2023 (S. Svensson /
Ekovax muntl., 2023; Lansstyrelsen Vastra Gotaland 2021). Detta skulle innebara att
godningskostnader for organiska kvavekallor har minskat i jamforelse med
gddningskostnader for mineralgddsel under de senaste tva aren. Idag importeras ca.
4 600 ton kvave per ar med ett totalt varde av ca. 45 million SEK per ar till Gotland
(beradkning baserat pa Larsson et al. 2023).

Darmed finns det bada ekologiska och ekonomiska skal for att underséka Gotlands
organiska kvavekallor. | var undersdkning fokuserade vi pa kvavekallor som finns
tillgdngliga pa Gotland men har i nuldget endast en begransad anvandning.
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2. Gotlands lokala kviivekdllor
a. Slike

Det gotlandska begreppet slake star for alger och vattenlevande vaxter som spolas
fran Ostersjon upp pa land. Fran de stranderna dar slake ligger kvar férknippar nog
manga slake med illa lukt och en mindre trevlig badupplevelse pa somrarna. Forr i
tiden, nar mineralgddseln inte fanns, var slake ett mer betydelsefullt godningsmedel.
Idag ar det nagra enstaka lantbrukare och privata tradgardsodlare pa Gotland som
anvander slake i en mindre omfattning.

Bild 3 Sldke pa bilden bestar huvudsakligen av arten algras, dven kallad bandtang (© Biopix N Sloth)

Det finns positiva miljoeffekter med bortférsel och anvandning av slake sdsom
minskning av 6évergddningen i Ostersjon. | en svensk studie berdknade forskare
mangden pa kvave och fosfor som fordes bort nar gotlandska strander rensades fran
slake mellan 2009 och 2018. De kom fram till att det handlade om totalt 466 ton
kvave och 35 ton fosfor som férhindrades att ldka ut till Ostersjon (Séderquvist et. al
2022).
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s Biomassatillgang

Idag fors farsk slake (80% vattenhalt) bort fran stranderna, men bara pa vissa stallen
(framst badstrander). Enligt en uppskattning av Bjérnberg och Unsbo (2019) ar det
totalt 15 000 ton farsk slake som forslas bort fran gotlandska strander varje ar. Slake
skordas pa runt 50 km av Gotlands kust som ar ca. 800 km lang om man raknar in
Faro. Eftersom det ar komposterad sldke med 55 % vattenhalt som anvands av
lantbrukarna motsvarar den komposterade slakemangden ca. 7 000 ton/ar.
Komposterad slake anvands pa akrar som ligger ndra hogarna dar slake fran varje
enskild strand samlas. Hantering av slake pa stranderna kraver specialutrustning
(latta traktorer med breda hjul, specialkonstruktion upptagare) och erfarenhet.
(Bjornberg och Unsbo 2019, intervju med Ulf Smedberg).

¢ Praktisk tillimplighet

Medelvarden fran utvalda slakeanalyser visar en kvavehalt pa 1,24 % TS
(torrsubstans), en fosforhalt pa 0,17 % TS och en kaliumhalt pa 1,3 % TS. Kolhalten
ligger pa ungefar 17 % TS (Nathaniel et al. 2023 b).

Halten av tungmetaller ar en viktig fraga vid anvandning av sldke, sarskilt
kadmiumhalten eftersom tang ackumulerar kadmium ur vattnet. Sprids sldke eller
komposterad slake sen pa marken ackumuleras kadmium i marken. Enligt en ny
modellberdkning med utgangpunkt pa Gotland kan en regelbunden anvandning av
slake 6ver 70 ar orsaka en betydande 6kning av kadmiumhalten i matjorden
(Nathaniel 2023 a). Nar den anrikas i marken kan vaxterna ta upp kadmium. Det ar
fram for allt njurarna som kan skadas av for hoga kadmiumhalter (Lansstyrelsen
Gotland 2016). Enligt forskare fran KTH (Nathaniel et al. (2023 b)) ligger medelvardet
for kadmiumhalten av sldke pa Gotland pa 1,24 mg/kg TS. Kadmiumvardet varierar
dock mellan olika gotléandska strander dar man tog prov och dven mellan arstiderna.
Kadmiumhalten var hogst under varen (1,83 mg/kg TS) och lagst pa sommaren (0,67
mg/kg TS (Nathaniel et al. 2023 b).

Kadmiumhalten varierar dven stark beroende pa vilka alger eller vattenlevande
vaxter slike bestar av. Algras, dven kallad bandtang, innehaller t.ex. mer tungmetaller
an rod- eller brunalger (t.ex. blastang och sagtang). Darfor kan det vara bra att
undvika slake med algras/bandtang om mojligt. Man kan dven halla koll pa mangden
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tungmetaller i marken med markprover som tas regelbunden. Pa vallskiften som
godslats med komposterad slake pa Faro har markproverna hittills inte visat nagra
problem med tungmetaller (Lansstyrelsen Gotland 2023).

Bild 4 Blastang (till vanster) och sagtang (till hoger) ar brunalger som har en lagre kadmiumhalt an algras (© Biopix JC Schou)

Sldke ar en langtidsgddning och dess mineralisering sker langsamt. Det tar ungefar
tva ar for omvandlingen av slake till mull (Bjornberg and Unsbo 2019, intervju med
UIf Smedberg). Enligt lantbrukaren Terje Larsson fran sddra Gotland ar det darfor bra
att anvanda slake tidigt pa varen for det ska hinna ge effekt (Lansstyrelsen Gotland
2023). En ny studie konstaterade utover detta att kvavehalten var hogst i slakeproven
som togs pa varen (5,6 % N) och lagst pa sommaren (1,5% N) (Nathaniel et al. 2023
b). En ytterligare aspekt som man ska tdnka pa ar att ogras som vaxer vid stranden
dar slake samlas in kan foras med till akrarna (Lansstyrelsen Gotland 2023).

Vid kompostering av organiskt material ar det generellt viktigt att tillgang till syre
finns for mikroorganismer som bryter ned materialet (se aven kapitel 2.b kompost).
Annars kan utslapp av metan (CHa) och lustgas (N20), tva vaxthusgaser, uppstar
samtidig med att slaket borjar att lukta illa och kvalitén pa komposten som ett
jordforbattringsmedel minskar eftersom sammansattningen av mikroorganismerna
forandras. Det finns idag inga studier om vaxthusutslapp vid kompostering av slake
men det man vet redan idag ar, att vaxthusgasutslapp 6kar desto mer kolrikt
organiskt material anvands, desto hogre temperaturen i komposthdgen ar samt desto
fuktigare och storre komposthogen ar (Soderqvist et al. 2022). Det ar alltsa viktigt att
overvaka och styra komposteringsprocessen inte minst for att minska en negativ
klimatpaverkan samt ammoniakforluster. Ett satt kan vara att ha mindre slakehogar
pa olika platser fran ar till ar, att kora ut sldke direkt pa akrarna eller att vanda
slakehogarna for att oka tillgang till syre (M. Widgren muntl., 2023).
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Det har fordelar att rensa stranderna fran slake efterhand pa hosten och vintern och
kora upp slake pa stranden eller direkt till faltet dar slake ska spridas. Da undviker
man att ha alltfor mycket sand i slakehdgen. Sanden sliter pa maskinerna vid
hantering av slake och det blir mindre sand pa stranderna. (M. Widgren muntl., 2023)

Mangden sldake pa stranderna varierar fran ar till ar beroende pa vaderférhallanden
under hosten och vintern (R. Kellstrom muntl. 2023). Det kraver en viss flexibilitet i
gardens godselstrategi.

% Kostnader

En ideell sammanslutning sdsom en ekonomisk forening, en LRF-avdelning eller en
vattenvardsforening kan séka LOVA-bidrag hos Lansstyrelsen. LOVA star for Lokala
vattenvardsprojekt och bidraget ges for insatser mot bl.a. 6vergddning i havs- och
vattenmiljoer. For rensning av stranderna fran slake kan man fa upp till 80% i bidrag.
Medfinansiering av de resterande 20 % kan ske med pengar eller ideell tid.
(Lansstyrelsen Gotland, LOVA 2023)

Soker man LOVA-bidrag pa Gotland ansvarar man ocksa for att ett slakeprov skickas
in till ett ackrediterat laboratorium till analys pa kol samt olika naringsamnen och
tungmetallen kadmium. Dessutom knyter bidraget till att slake tas omhand som
naringstillforsel pa narliggande akermarker efter den samlades in fran stranderna. Pa
det sattet vill man sakerstalla att sldkets ndaringsamnen tas upp av odlade grodor
istallet for att naringen lakas ut igen till grund- och havsvatten. Idag skoter ungefar
18-20 féreningar slakerensningen av ett flertal gotlandska strander med hjalp av
LOVA-bidraget. Samarbetet mellan Lansstyrelsen Gotland och féreningarna var stabilt
de sista aren och man anser att det skulle finnas potential till utvidgning av
slakerensning och anvandning pa Gotland. Skyddade strander med en specifik fauna
som ar anpassad till férekomst av just sldake eller svartillgangliga strander ska
respektive kan inte rensas. (E. Mattsson muntl., 2023)

Lantbrukare kan hamta komposterad eller farsk slake kostnadsfritt fran stranderna.
Men det kan vara lite olika beroende pa vem som ansvarar for slakerensningen och
om man har sokt LOVA-bidrag (M. Widgren muntl., 2023). Darfor ar det bast att ta
kontakt med dem som dger och rensar stranden forst.
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¢ Anvdndningsomrdden

Anvandning av slake som gédningsmedel ar tillaten for EU-ekologiska gardar, KRAV-
gardar (R. Dinwiddie mejl, 2023) samt konventionellt lantbruk. Man behover
markagarens tillatelse och skorden av slake ska ske pa ett hallbart satt (EU-ekologiska
gardar och KRAV-gardar, se del Il punkt 2.4 bilaga Il i forordning (EU) nr 2018/848).
Utover det behdver KRAV-gardar halla koll pa slakes tungmetallhalter for att det inte
ansamlas for mycket i marken och tas upp av grodorna. Till exempel ar tillforseln av
0,45 g/ha kadmium per ar tilldten under en femarsperiod (KRAV 2023). Detta
motsvarar i genomsnitt ca. 363 kg TS sldke per ar.

Tidigt pa varen, innan varsadden, sprids slake pa akrarna (M. Widgren muntl. 2023).
Basta resultat har man pa Faré med att sprida komposterad sldke pa vareni
blandning med djupstrobadd innan vallinsadd. Det ger effekt efter nagra ar (R.
Kellstrom muntl. 2023). Vill man gédsla vall med slake rekommenderas komposterad
slake. Det kan dock forekomma att djuren inte ater grovfoder fran vall som ar gddslat
med slake (R. Kellstrom muntl. 2023). Mest [ampligt ar spridning med en
vertikalspridare med staende valsar som inte bara sprider utan ocksa slar sonder
algerna. Farsk slake har en hog vattenhalt och en lag torrsubstans halt (TS-halt).
Sprider man farsk slake behéver man ungefar 30 ton/ha. Komposterad slake har
daremot en hogre TS-halt och lagre vattenhalt. Vill man godsla med den sa racker det
med en mindre giva pa uppskattningsvis 15-20 ton/ha. (M. Widgren muntl., 2023)
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b. Kompost

Kompost ar nedbrutet organiskt material som dkar jordhdlsan genom tillférsel av
mikroorganismer och mull. Mikroorganismer gor hart bunden naring i jorden
vaxttillganglig och en hégre mullhalt i marken leder i sin tur till en forbattrad
vattenhallande férmagan samt luftigare markstruktur. (Nygards 2021)

Komposteringen sker under varmeutvecklingen (optimal nedbrytning mellan 40 —
55°C, maximal temperatur 70°C) och i en utraknad blandning mellan kol- och
kvaverikt organiskt material (tumregel: 30 delar kolrikt material till 1 del kvaverikt
material). Dessutom kravs en fuktighetshalt pa ca. 50-60 % och god tillgang till syre
(minst 5 % syrehalt i komposten). Under nedbrytningsprocessen forbrukas syre och
darfor tillsattas luft genom att vanda komposten nagra gangar med maskiner
(lantbruk) eller gravgrep (tradgardsodling). Komposteringen tar ca. 2—6 manader
(beroende pa utgangsmaterialet). Ograsfron forstors vid en temperatur 6ver 62°C och
vaxtpatogener dor vid en temperatur éver 55°C. (Johansson 2019)

¢ Biomassatillgéng

Det finns ett flertal organiska material som ar lampliga som ramaterial for kompost
(se tabell 1, med materialets C/N kvot i parentes). De allra flesta ar restprodukter och
tillgangliga 6ver hela Gotland.

Skorderester Halm (50 (havrehalm) — 125 (vetehalm))
Grasklipp (7) Ho6 (37)

Grongodslingsgrodor (17) Utrivna tomatplantor

Ettarigt ogras som inte bildat fro Flis (ca. 120 (pil) — 590 (gran))
Gronsaksavfall (16) Span (200 (multnad) — 500 (farsk))
Slake (16) Lov (50)

Stallgodsel (30) Vass (36 (farsk) — 56 (gammal))

Tabell 1: Oversikt 6ver lamplig organiskt material fér kompostering p& Gotland samt deras C/N-kvot i parantes dar de var tillgéngliga.
(Johansson (2019), TNO (2023))
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Aktuellt finns en kompostering i mindre skala for tradgardsodling hos Three
Pheasants B&B i Ekeby pa mellersta Gotland dar man anvander mycket av det
organiska materialet fran angsskotseln av ett narliggande ange. Dar blandar man
kolrikt vissnat angslov med kolrikt ho fran samma dange som annars inte anvands. En
av fordelarna ar att man samtidigt far med sig lokala mikroorganismerna som éar
anpassade till just de lokala markférhallandena och som kommer fordka sig under
komposteringen. Som kvaverikt material anvands komposterad hastgodsel. Att
anvanda sig av just de organiska utgangsmaterialen sdkerstalla en lokal anpassad
sammansattning av mikroorganismer, oftast korta transportvagar och ringa eller aven
inga kostnader for inkop av organiskt material. (Foreldsning och studiebesok
jordhalsa, 2023)

Pa Gotland havdas idag t.ex. 190 angar, alltsa totalt 340 ha. (Gotlandska
angskommittén 2023) De ligger utsprida 6ver hela Gotland och ags till storsta delen
av privatpersoner men ocksa Svenska kyrkan och andra organisationer. | kontakt med
markagaren kan man fa information om man far hamta I6v, grenar till flisning eller h6
kostnadsfri.

Utover detta finns kompost att kdpa hos Teknikforvaltningen av Region Goland i
Visby samt hos Gotlands dkericentral AB i Bro. For varen 2024 ar det dven planerat
att man kan képa kompost blandat med biokol hos Waila AB pa Hemse.

Nar komposteringsprocessen ar avslutat ska C/N-kvoten ligga pa ungefar 10. D3 har
man bast maojliga halt av vaxttillganglig kvave. Ligger C/N-kvoten under 10 finns det
risk for att kvdvet gér férlorat i form av ammoniak och lustgas. Ar C/N-kvoten
daremot hogre en 10 finns det risk for att kvavet binds in hart och kommer bli
svartillgangligt for vaxterna.

¢ Praktisk tillimplighet

Kvavehalten i komposten ar - jamfért med gédselmedel som anvands i lantbruket
idag - 1ag. Den ligger oftast under 1 % (www.phyllis.nl). Endast en liten andel av
totaltkvavet ar direkt vaxttillganglig. Omvandlingen av organiskt bundet kvave till
vaxttillgangligt kvave ar langsam. Ungefar 8-12 procent av kvavet ar tillgangligt i det
forsta aret (Johansson 2019).



¥4

i\

GOTLANDS
q I q EKOLOGISKA
W ODLARE

WELL INTENDED, WELL PERFORMED e SOMMPINGNE

Anvandning av kompost pa jordbruksmark kan minska inkopet av fosfor-, kalium- och
magnesiumgodsel. Flerariga faltforsok (8 och 11 ar) i vastra Tyskland visade att
genom spridning av 20 ton TS/ha kompost (motsvarar 30 — 35 ton farsk kompost/ha)
tillfordes ungefar 40 — 50 kg P.Os/ha (P20s = vaxttillgdnglig fosfor), ca. 65 — 75 kg
K»O/ha (K20 = vaxttillganglig kalium) och ca. 40 — 50 MgO/ha (MgO = vaxttillganglig
Magnesium). Komposten sprides var tredje ar. (Kluge 2006).

Utover tillforseln av fosfor, kalium och magnesium 6kar kolhalten i marken samt
mikrobiell aktivitet (bakterier, svampar, etc.) med anvandning av kompost och jorden
kan bli motstandskraftigare mot t.ex. torka. Om man lyckas med att 6ka kolhalten i
marken over lang tid bidrar kompostanvandningen till att minska koldioxidhalten i
atmosfaren. Okningen av kolhalten i marken kan undersékas genom regelbundna och
systematiska markprover. Fran och med 2024 ska det aven vara mojligt att anvanda
sig av satellitdata for att mata kolhalten i marken. Medarbetarna pa Waila i Hemse
matte kolinlagringen i jordbruksmark i Bayern, syddstra Tyskland, inom projektet
HimlaJord. Inom projektet delas donationer ut till lantbrukare som lyckas med att 6ka
kolhalten i marken under en femarsperiod.

Kompost kan ocksa vara ett alternativ om man inte vill anvanda stallgodsel eller man
vill spara pa stallgédseln (hogre N-halt) till vissa grodor eller skiften men anda vill
tillfora vaxtnaring och organiskt material (Johansson 2019). Kompost gjord av endast
vegetabiliskt organiskt material kan ocksa vara ett alternativ for tradgardsodlare som
vill undvika organisk gédning med animaliskt ursprung (Féreldsning och studiebesok
jordhdlsa, 2023).

Nya studier visar att det ar framforallt de underjordiska svamparterna som ar
uppbyggda av kol som ar delaktiga i att bygga upp kolhalten i jorden. Att sprida
kompost ar ett bra satt att etablera ratt svamp. Komposten ska i sa fall bestar av
mycket kolrikt material. (J. Bergsten muntlig, 2023)

* Kostnader

Organiskt material ar oftast tillganglig kostnadsfri ifall det handla sig om
restprodukter. Det ar bra att ta kontakt med markagaren av t.ex. narmaste danget och
hora med hen om man kan hitta en dverenskommelse om avhamtning av biomassan
fr&n dngsskotsel. Aven slike kan hamtas utan kostnad (se kapitel om slike) fran
stranderna eller dar slaket ligger i en hég och komposterar. Nar man anvander slake
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ar det viktigt att spola av det med vatten forst for att minska salthalten som kan ha
negativ effekt pa vaxternas utveckling (J. Bergsten muntlig, 2023).

Kostnader for eget arbete samt maskinkostnader tillkommer om man vill anlagga en
strangkompost for anvandning inom lantbruket. For stranglaggning kan man antingen
lagga ut det redan blandade materialet med en stallgddselspridare till en
kompostlimpa eller sa lagger man lagar pa lager av de olika materialen 6ver hela
strangens langd med en lastare. En lastare kan dven anvandas med férdel nar man vill
tillfora syre genom vandning eller nar man vill begransa syrehalten genom att trycka
till pa strangens sidor med skopan. For vandning av komposten kan dven anvandas en
sa kallad kompostvandare men da begransas strangens hojd och bredd.
Kompostvandare finns i olika storleksordning, frigdende eller med koppling till en
traktor. Kostnaderna ligger mellan 600 000 — 1 100 000 SEK. (Johansson 2019)

Maskinringen Gotland erbjuder féljande tjanster och priser, alla priser ar exkl. moms
(I. Fredriksson muntlig, 2023)

e Lastmaskin/lastare: 340 SEK/h — 550 SEK/h
o med forare: 850 SEK/h — 1 050 SEK/h
e Fastgodselspridare: 480 SEK/h (10 m3), 780 SEK/h (18 m3)
o med forare: 1 330 SEK/h (10 m3), 1 830 SEK/h (18 m3)

For tillfallet finns ingen kompostvandare att hyra fran Maskinringen Gotland.

Kompost som ar blandad med torv, lera och sand finns att képa hos Gotlands
Akericentral i Bro. Blandningen kostar 445 SEK/ton inklusive moms plus frakt
(Gotlands Akericentral muntl., 2023). Denna kompost &r ograsfri men inte fri fran torv
(Hasselfors Garden) som paverkar klimatet negativt. Lansering av en torvfri
biokolkompost fran Waila i Hemse ar planerad under varen 2024.

** Anvdndningsomrdden

Att anvanda kompost inom lantbruket ar idag inte lika sjalvklart som dess anvandning
inom tradgardsodlingen. Det beror till stor del pa kompostens laga kvavehalt och att
det handlar om en langtidsgodning dess markforbattrande effekter blir tydliga forst
efter nagra ar. Om man sprider kompost varje ar 6kar jordens kvavelevererande
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formaga (Johansson 2019). Man far dessutom inte underskatta kompostens
godningseffekt for ytterligare makronaringsamnen som fosfor, kalium och
magnesium (se ovan). Dessutom 6kar markens kolhalt genom anvandning av
kompost och det tillfors samtidigt vardefulla mikroorganismer.

Egen kompost inom den privata tradgardsodlingen ar daremot en sjalvklarhet
eftersom man har latt tillgang till organiskt material (t.ex. matrester, 16v, grenar,
grasklipp). Utover detta 6kar efterfragan efter hallbara och torvfria planteringsjordar
inom privatsektorn. | f6ljd erbjuds mer och mer kompostbaserade planteringsjordar
pa marknaden. Torvfria planteringsjordar har ett betydligt lagre klimatavtryck an
torvjordar.

Om man planerar en kompostering som omfattar mer en 10 ton ramaterial (inte
park- och tradgardsavfall) per kalenderar ar verksamheten anmalningspliktig till
kommunen. Planera man en stérre kompostering mellan 500 och 18 750 ton
ramaterial (inte park- och tradgardsavfall) per kalenderar kravs tillstand enligt
miljobalken. Tillstandet sdks hos Lansstyrelsen. Kontakta garna din kommun
respektive Lansstyrelsen nar du funderar pa en kompostering med mer dn 10 ton
ramaterial. Utdver det finns det hansynsregler och vagledning fran Naturvardsverket
(handbok 2003:4, utgdva 2) och en foreskrift med allmanna rad till miljobalkens
allmanna hansynsregler om kompostering av stallgédsel och hantering av
godselkomposter i falt (SJVFS, 2004:62).

Kompostera du godsel pa den egna garden raknas det som lagring och den behover
inte anmalas. For ekologiska gardar tillkommer krav pa komposterad stallgddsel som
inte far komma fran konventionella gardar. Kompost av vegetabiliskt material (t.ex.
halm, park — och tradgardsavfall, mm.) far anvandas samt sagspan, traflis och
komposterad bark fran trad som inte ar kemiskt behandlat efter avverkning
(Johansson 2019).

Vid inkdp av halm eller fastgddsel kan det finnas spar av svarnedbrutna medel, fram
for allt pyralider, om spannmalsodlingen blev behandlad med vaxtskyddsmedel som
innehaller pyralider (R. Dinwiddie mejl, 2023). Pyralider kan skada kansliga grodor
som tomat, potatis, arter, bonor, lupin och andra baljvaxter, morotter och sallat (LRF
2023). Halm och grovfoder fran en behandlad groda far anvandas som foder eller stro
i det egna lantbruket men far daremot inte saljas eller ges bort till ndgon annan
(forutom till forbranning). Halm, grovfoder och fastgodsel (forutom flytgddsel) fran
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en behandlad groda far inte heller bortforas fran garden till biogasproduktion eller
kompostering. (LRF 2023)

c. Ullpellets

Gotland ar en av de fartataste lanen i Sverige. Ar 2019 fanns det 68 300 lamm (tackor,
baggar och lamm) pa 6n. Det motsvarar 12 % av alla lamm i Sverige. (Jordbruksverket
2020). Det betyder att det finns mycket ull pa Gotland att ta hand om. Innan ullen
kan foradlas behover den tvattas. Det finns ett ulltvatteri pa Gotland som dven
tvattar ull fran fastlandet. Innan ullen kan tvattas behdver man sortera bort den
alldeles for smutsiga och toviga ullen. Den kan inte foradlas fran textilbranschen men
den kan anvandas som godning. (Mallas Ullpellets 2023)

Den utsorterade ullen delas sénder och pelleteras av en specialbyggd maskin pa
Gotland. Under framstallningsprocessen hettas ullen upp for att déda av eventuella
bakterier eller fron. (Mallas ullpellets 2023)

s Biomassatillgang

P3 Gotland klipps ca. 100 ton ull per ar, ungefar halften tas till vara for foradling varav
ca. 5% (motsvarar 2,5 ton/ar) sorteras ut pa grund av att ullen ar for smutsig eller for
tovig for foradlingen inom textilbranschen. Uppskattningsvis slangs ungefar 25 % av
den klippta ullen direkt pa garden. Har finns det alltsa ytterligare 25 ton ull/ar som
kunde anvandas som godselmedel. Aktuellt produceras ca. 5 ton ullpellets per ar
(fran gotlandsk och fastlandsull som lagrads i nagra ar). Beroende pa efterfragan kan
produktionen anpassas. (J. Andersson mejl, 2023)

¢ Praktisk tillimplighet

Analyser av ndringsinnehallet i ullpelletsen visar pa en relativ hog kvavehalt (11 %),
en obetydlig fosforhalt (0,1 %) och en kaliumhalt pa 4 % som kan jamforas med
kaliumhalten i notfastgddsel (Jordbruksverket 2004).

Ullpellets ar en langtidsgddning. Med ullpelletsens nedbrytning i marken frigors
naringen sakta efter en langre tid. Forskare pa Humboldt universitet i Berlin
observerade i ett faltférsok med varvete och hostvete att [dngtidsgddningseffekten
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holl under 2 odlingssasonger i rad (de godslade varianter visade en signifikant hogre
skord an kontrollvarianten). | samma férsok sag man dven en 6kning av markens
vattenhadllande kapacitet pa sandiga jordar efter godsling med bade raull och
ullpellets. Raull kan absorbera upp till 30 % av sin egen vikt i vatten. Ullpelletsen kan
aven absorbera 20 ganger sin vikt i vatten inom 15 minuter (Garz 2017).

Ullpellets har ett pH-varde pa ungefar 8-9 (Egos GmbH 2023, Garz 2017) pa grund av
den koncentrerade calciumhalten i ullpelletsen i jamforelse med raull som har ett pH-
varde pa ungefar 7 (Garz 2017).

Eftersom ullgodseln produceras i pelletform kan den spridas med dagens
godselspridare men man behover mylira ned den sa att markens mikroorganismer
kan bryta ned ullpelletsen. (EGoS GmbH 2023)

Ullpellets kan lagras i 2 ar under kalla och torra forhallanden utan att deras
godningsegenskaper paverkas negativ (Bbhme et al. 2012).

Bild 6 Ullpellets, jamforda i storlek med ett 1-kronorsmynt (© Anne Meyer)

[ 16 L
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% Kostnader

Ullpelletsen som produceras pa Gotland idag séljs i mindre foérpackningar (800 g) till
icke kommersiella tradgardsodlare, mest for odling av gronsaker. Rekommendationer
pa mangd ullpellets per kvadratmeter ligger mellan 70 g och 250 g beroende pa
grodornas naringsbehov. (Mallas ullpellets 2023)

En 800 g forpackning kostar idag 169 SEK (inkl. moms). (Mallas ullpellets 2023)
Tillverkaren av ullpelletsen tittar for tillfallet pa storre forpackningar med 12 eller 14
kg. Ar man intresserad i &nnu stdrre mangd far man ta kontakt direkt med
tillverkaren. (J. Andersson mejl, 2023)

** Anvdndningsomrdden

| ett ytterligare forsok i Tyskland undersokte man ullpelletsens effekt pa skorden av
olika gronsaker. Skorden av isbergssallad och tomater 6kade med 20 % i jamforelse
med mineralgodsel. For kalrabbi lag skorden dock 50 % under varianten som var
godslad med mineralgddsel. Slutsatsen fran forsoket ar att ullpellets kan ersatta
mineralgddsel for vissa grodor. Godning med ullpellets ar fordelaktig for grodor med
langre odlingsperioder eftersom naringsamnena frigoérs langsamt. (B6hme et al.
2012)

Det finns planer for faltforsok med de gotlandska ullpelletsen men tidpunkten for
genomforingen ar oklart eftersom finansieringsfragan inte ar l6st annu. (J. Andersson
mejl, 2023)

Ull, och darmed ocksa ullpellets (J. Andersson mejl, 2023), klassas som animalisk
biprodukt som ar tillaten som organisk gddsel- och jordforbattringsmedel for
ekologisk odling enligt forordningen (EG) nr 1069/2009. For att kunna anvanda
ullpellets dven som en KRAV-certifierad gard behover de vara KRAV certifierade
(KRAV 2023).
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d. Urin

Att anvanda mansklig urin som gddning och aterfora dess naring tillbaka till jorden ar
en godningsmetod som praktiserades smaskalig i arhundraden. Pga. av 6kade energi-
och mineralgddselpriser samt i samband med satsningar for en hallbar utveckling har
flera féretag i Europa borjat utveckla urinbaserade gédningsmedel. | Osterrike,
Liechtenstein och Schweiz dr anvandning av den sa kallade Aurin (urinbaserat
godselmedel som tillverkas i Schweiz) tillaten inom lantbruk och gronsaksodling
Suddeutsche Zeitung 2023). Urin har en hog kvavehalt och dess anvandning kan bidra
till en lokal cirkular ekonomi.

s Biomassatillgang

Aven p3 Gotland finns ett féretag som utvecklar ett urinbaserat gédselmedel —
Sanitation360. Bolaget har en stark anknytning till SLU. Utvecklingen pagar och i ett
faltforsok pa Gotland har bolaget redan jamfort urinens godslingseffekt med vanlig
mineralgddsel (se nedan). | samarbete med Gotlands Bryggeri vill bolaget visa hur
kvavekretsloppet kan slutas genom féradling och konsumtion av uringédslade
primarprodukter. Inom projektet analyseras och utvarderas urinens paverkan pa
kornets protein- och sockerhalt.

Enligt berakningen av Sanitation360 kunde man producera ungefar 1 400 ton torr
uringodsel per ar om all urin fran gotlanningarna och turisterna samlades in under ett
helt ar. Om man nu utgar fran en kvavegiva pa 85 kg totalkvave/ha sa kunde ca 2480
ha gotlandsk akermark (eller ca. 3 % av hela Gotlands akermark) gédslas med
uringddsel varje ar. (Sanitation360 mejl, 2023)

Sanitation360 planerar byggandet av en produktionsanlaggning pa Gotland till 2025.
Dar kommer den insamlade urinen kunna lagras, torkas, pelleteras och forpackas.
Uringodselns marknadsintroduktion planeras ar 2025 eller 2026. (Sanitation360 mejl,
2023)

¢ Praktisk tillimplighet

Under produktutvecklingen de sista aren kunde den urinbaserade godseln forbattras
till en kvavehalt pa 15 % (25 ganger hogre kvavekoncentration an i farsk urin), en
fosforhalt pa 2 % och en kaliumhalt pa 4 % (Senecal 2023).
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Godseln produceras dessutom i pelletsform och ar torrt. Det sakerstaller att den kan
spridas med dagens godselspridare.

| ett smaskaligt faltforsok pa Gotland odlar man korn sen 2021. Resultaten visar s
har [3ngt en nastan likvardig skdrdeniva mellan ytor som var gédslade med
mineralgddsel och dem ytorna som var godslade med urin. Skérden fran den
uringodslade korn var mellan 1-4% lagre an den fran den mineralgédslade ytan.
Under 2023 bevattnades forséksytorna och skérden 6kade markant for alla tre
varianter (urin, mineralgodsel, kontroll). Skérdeskillnaden mellan uringddsel och
mineralgddsel var lagst efter bevattningen.

% Kostnader

Pa Sanitation360 befinner man sig just nu (december 2023) i ett skede dar man har
fokus pa att utveckla affairsmodellen och skala upp produktionen. Det gor det svart
att satta exakta pris pa uringddseln. Men foretagets mal ar att salja uringddseln till
samma pris som mineralgddsel for att kunna erbjuda lantbrukare en lokalproducerad,
cirkuldr och miljovanlig alternativ till mineralgddsel. (Sanitation360 mejl, 2023)

¢ Anvdndningsomrdden

Volymen av den pelleterade urin ar idag for |1ag for forsaljningen men intresset fran
lantbrukssida finns som en studie fran 2023 visade. Enligt studien ar gotlandska
lantbrukare positiva till gddselns cirkuldara fordelar, att den produceras i en torr form
och lokalt. En oro finns dock for innehall av farliga amnen (t.ex. patogener,
tungmetaller, lakemedel, hormoner, mikroplast), konsumenternas syn pa
uringodslade primarprodukter och hinder i lagstiftningen for ekologiska odlare.
(Parfitt 2023)

Urinen torkas i hoga temperaturer som sdkerstalla att inga patogener kan 6verleva
(Sanitation360 2023). Tungmetaller forekommer till storsta delen i gravattnet och
avforingen, inte i urin (Vinneras and Jonsson 2002). Enligt Sanitation360 uppnar
urinpelletsen WHO:s (Varldshalsoorganisationens) riktlinjer och uppfyller kraven
enligt SPCR 178, en svensk certifiering for kvalitetssakring och jordbruksanvandning
av kallsorterade avloppsfraktioner fran sma avloppssystem sdsom urin (Sanitation360
2023). Certifieringen utfors av RISE Certifiering (RISE 2023). Dessutom forska man pa
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Sanitation360 i samarbete med SLU fram en metod som kan extrahera éver 90 % av
lakemedelsresterna i urinen (Sanitation 360 2023). Utover det finns det en svensk
studie som visade genom en modellberakning att en vuxen behdver ata moroétter
eller vete som godslats med urin varje dag i 21 000 ar for att fa i sig den lagsta tillatna
dosen av en del lakemedel (Levén et al. 2016).

Hittills ar manskligt urin tillatet i konventionellt lantbruk i Sverige. Uringddsel ar
daremot annu inte tillatet for EU-ekologiskt samt KRAV-lantbruk. Under 2024 ska
EU:s godselférordningen uppdateras och kommunikation av forskningsresultaten om
urin som godningsmedel leder férhoppningsvis till att fler lantbruksféretag kan
anvanda sig av en narproducerad cirkular uringddsel. (Sanitation360 2023)

Sanitation
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Bild 7 Uringddsel bidrar till ett cirkulart kretslopp mellan stad och land och fran jord till bord. (© Sanitation360)
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e. Biogasrotrest

Rotrester fran biogasproduktion, sa kallad biogddsel, kan vara en intressant alternativ
till mineralgddsel. Biogas (metan) produceras pa Gotland av matrester, stallgddsel
och slaktavfall (Biogas Gotland 2023).

¢ Biomassatillgang

| den befintliga biogasanlaggningen i Bro produceras ca. 30 GWh biogas av ca. 95 000
ton restprodukter (varav stallgddsel 77 %, matrester 17 % och slaktavfall 6 %). Som
biprodukt uppstar ca 90 000 ton biogddsel (Biogas Gotland 2023). Aktuell
uppgraderas biogasanlaggningen i Bro till 45 GWh. Den 6kade biogasproduktionen
sakerstalls genom ytterligare rétning av 60 000 — 80 000 ton gddsel (B. Palmgard
muntl. 2023). SuderGas AB projekterar byggandet av en till biogasanlaggning nordost
om Hemse pa sddra Gotland som kan ta emot 200 000 ton stallgédsel per ar.
Anlaggningen ska producera ca. 30 GWh biogas och ca. 190 000 ton biogddsel per ar
(SuderGas AB 2023). Nar och om anlaggningen byggs ar beroende av ett flertal
faktorer t.ex. statligt stod (B. Palmgard muntl. 2023).

Gardar som ger sin stallgodsel till rotningen i biogasanldaggningen far 95 % viktprocent
av den tillbaka som biogddsel. Substrat sasom matrester och slaktavfall (ca. 22 000
ton/ar i biogasanlaggningen i Bro) ger en mindre mangd biogddsel som inte fors till
gardarna som levererade stallgddsel. (B. Palmgard muntl. 2023) | 2022 fanns det ett
overskott av biogddsel pa ca. 15 000 t (L.-E. Jansson muntl. 2024).

¢ Praktisk tillimplighet

Enligt en sammanstallning av biogddselanalyser fran BroGas AB for 2022 innehaller
biogddseltorrsubstans ca. 6,6 % kvave totalt, varav ca. 4 % ar ammoniumkvave, ca. 1
% fosfor och ca. 5,3 % kalium. (BroGas AB 2022)

Naringsinnehallet i biogddsel kan variera mycket mellan anlaggningar beroende pa
vad som rotas, temperatur och uppehallstid vid rotning. Det kan ocksa variera dver
aret. Darfor ar det alltid bra att begara en aktuell analys pa de vanligaste
vaxtnaringsamnena (t.ex. totalkvave och ammoniumkvave), pH-varde, ts-halt, askhalt
och skrymdensitet (volymuvikt). (Nilsson 2014, Jordbruksverket 2023)
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Under rotningsprocessen 6kar pH-vardet samt ammoniumkvavehalten i substratet
(det organiska materialet som rotas i biogasanlaggningen) medan kolhalten och
torrsubstansen minskar (Hushallningssallskapet 2013). Det leder i sin tur till en hogre
halt av vaxttillgangligt kvave och en hogre risk for kvaveforluster under lagring och
spridning av biogddsel via ammoniakavgang. Darfor rekommenderas det att sprida
biogddseln nar den kan myllas snabbt eller spridas i vaxande gréda under svalare
perioder (Nilsson 2014). For att kunna utnyttja dven det organiskt bundna kvavet i
biogddseln ar det mest effektivt att sprida biogddseln pa grodor med en lang
vegetationsperiod sasom hostvete, hostraps eller vall. Da hinner dven delar av det
organiskt bundna kvavet mineraliseras. (Nilsson 2014)

Den laga ts-halten i biogddseln (ca. 7 % ts (BroGas AB 2022)) medfor ocksa att ett
svamtacke inte bildas pa naturlig vag. Vid lagring av biogédsel rekommenderas en
flytande plastduk som kan minska ammoniakforlusterna med 90 %. (Jordbruksverket
2023).

Biogddseln sprids antingen med slapslang eller myllningsaggregat. Slapslang har en
hog kapacitet och ar skonsam mot grodan. Med myllningsaggregat har man daremot
en lagre risk for ammoniakavgang och luktolagenheter vid spridning nara bebyggelse
undviks samtidigt (Melin 2014).

* Kostnader

Priserna for biogddseln fran biogasanlaggningen i Bro varierar med kvaveinnehallet
och ligger idag mellan 30 — 45 SEK/t biogddsel. (L.-E. Jansson muntl. 2024)

Transportavstandet fran biogasanlaggningen till akern ar den enskilt storsta faktorn
for spridningskostnaden. Vid ett avstand pa 0,5 km ar matarslangsystem
kostnadseffektivast, vid avstand upp till 4 km ar det billigast att transportera
biogddseln i flytgddseltunna. Ar transportavstandet langre dn 4 km visade sig att
lastbilstransport ar mest kostnadseffektiv (Melin 2014).

BroGas AB betalar frakten av flytgddsel till biogasanlaggningen samt biogddseln som
skickas tillbaka i utbyte. Lantbrukare som levererar fastgodsel till biogasanlaggningen
i Bro betaler inte for frakten dit men for frakten av biogddseln tillbaka till garden. (L.-
E. Jansson muntl. 2024)
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¢ Anvdndningsomrdden

Biogddseln fran biogasanlaggningen i Bro ar certifierad enligt SPCR 120, en frivillig
produktcertifiering av biogddsel fér anvandning som jordférbattringsmedel och
vaxtnaringskalla (Avfall Sverige 2023a).

Godselmedel som ar tilldtna att anvandas i ekologisk produktion far ocksa rétas och
anvandas i ekologisk produktion. Anvands ravaror som ar godkanda for ekologisk
produktion i rotningsprocessen sa ar ocksa biogddseln godkand i ekologisk odling. Da
behdvs inga extra kontroller eller certifieringar. (Avfall Sverige 2023b)

Eftersom biogas fran biogasanlaggningen i Bro framstalls av bl.a. slakteriavfall finns
ocksa delar av rotat slakteriavfall med i biogddseln. Biogodseln som kommer fran en
anlaggning som rotar slakteriavfall far inte spridas pa atliga delar av grodan pa
ekologiska gardar. Som atliga delar anses t.ex. ovanjordiska vaxtdelar pa vall, helsadd,
gronfoder eller stubb, spannmal efter straskjutningen pabdorjas (DC 32) eller
underjordiska vaxtdelar i rotfruktodlingar (Avfall Sverige 2023b).

23
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f. Avloppsslam

Avloppsslam ar en fosforresurs och kvaveresurs. Slammet innehaller 3 % fosfor och
3,5 % kvave samt mulldamnen och mikronaringsamnen sasom koppar, zink,
magnesium, mangan, selen, svavel och kobolt. (Region Gotland 2019)

Hans Augustinsson, vixtodlingsexpert fran Hushallningssallskapet Ostergétland,
tycker att anvandning av slam ar framforallt intressant for vaxtodlingsgardar utan
djur. Pa en informationstraff om slam den 21. Oktober 2022 i Visby visade han
resultat fran langtidsforsok (1981 - 2014) vid Lund och Malmo som visade att
mullhalten och i dess foljd vattenhallande formagan i marken 6kade med spridning av
slam pa forsoksrutor dar man spred 12 ton TS/ha slam vart 4:e ar (efter skord av
arets groda). | forsoken observerade man aven att fosfortalet 6kade. Utover den
o6kande mullhalten kunde dven en genomsnittlig skérdedkning pa 7% konstateras,
oavsett tillforsel av mineralgddsel. Vaxtféljden i bada faltforsok bestod av bl.a.
hostvete, sockerbetor, varvete, havre, varkorn och hostraps (Hans Augustinsson
muntl. 2022; Andersson (2015))

Branschféreningar sdsom LRF och Livsmedelsféretagen mm. accepterar endast
spridning av slam fran REVAQ-certifierade reningsverk pa jordbruksmark. REVAQ ar
ett certifieringssystem for hallbar aterféring av vaxtnaring. (Region Gotland 2019).
Dessutom ar spridning av avloppsslam endast tillaten i konventionell odling. (KRAV
2023)

Lantbrukare far REVAQ-slam kostnadsfri fran Region Gotland och regionen star i de
flesta fall aven for andra kostnader som uppstar i samband med anvandning av
REVAQ-slammet som t.ex. spridning eller markkarteringar. (Nordberg, K. muntl. 2023)

Pa Gotland anvands idag allt avloppsslam som éar certifierat enligt REVAQ. Det
handlar om genomsnittlig 3000 ton REVAQ-slam per ar for Gotlands del. | nuldaget
finns det inga planer att utoka mangden certifierat slam pa Gotland pa grund av att
tekniska forutsattningar saknas i reningsverken utanfor Visby dar den enda
rotkammaren i regionens regi finns idag. (Nordberg, K. mejl. 2023)

Mot denna bakgrund kommer vi i denna rapport inte férdjupa oss mer i anvandning
av avloppsslam som outnyttjad kvavekalla pa Gotland.
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g. Hénsgodsel

Farsk honsgodsel ar en snabbverkande kvaveresurs (Raman 2016) som innehaller 1,5
% kvave, 0,4 % fosfor och 0,6 % kalium (Litorell 2005).

Kvavet forekommer som urinsyra (ca. 60%), ammoniumkvave (ca. 10%) och organiskt
bundet kvave (ca. 30%). C/N-kvoten ar drygt 10. Det betyder att andelen
vaxttillgangligt kvave ar hog i jamforelse med annan stallgddsel. Ett proteinrikt foder,
som innehaller mycket kvave, ger en kvaverikare godsel. (Litorell 2005)

Den innehaller inte mycket mullbildande @mnen (Rdman 2016) eftersom andelen
foderrester och stromedel i honsgddseln ar lagre (Litorell 2005) an i annan stallgodsel
t.ex. hastgodsel.

Ar man intresserat i att kdpa hénsgddsel ar det bast att kontakta en nirliggande
aggproducent direkt.

Honsgodseln ar tilldten i konventionell odling. | EU-ekologisk odling och KRAV odling
far man inte anvanda godsel fran burhons (finns inte pa Gotland enligt P. Andersson),
slaktkycklingar eller andra slaktfaglar. Daremot far eko-gardar anvanda honsgodsel
fran besattningar med frigdende varphons och en beldggningsgrad pa maximalt

21 kg/m?. (KRAV 2023)

Det finns manga fordelar med spridning av honsgodsel. | nulaget ar tillgdng pa
honsgodsel pa Gotland dock begransad och efterfragan storre an tillgangen (P.
Andersson muntl. 2023). Lonsamheten for dggproducenterna forvarrades i samband
med stark 6kade kostnader for framforallt kraftfoder under 2022 i hela Sverige
(Ekobrev Jordbruksverket 2023). Pa Gotland slutade en del dggproducenter det
senaste aret p.g.a. dalig Ionsamhet, alder eller investeringsbehov (T. Bjorkqvist muntl.
2023).

Mot denna bakgrund kommer vi i denna rapport inte férdjupa oss mer i anvandning
av honsgodsel som outnyttjad kvaveresurs pa Gotland.



wd

WELL INTENDED, WELL PERFORMED

3. Resultatsammanfattning

Potential
(ton per ar
samt ton N
per ar)

N-behov Gotland:
7.800 t/ar
(Larsson et al.
2023)

Kostnader
(SEK/enhet
och SEK/kg N)

Leverantor/
kontaktperson

Positiva

ekologiska
bieffekter

Aktuella
hinder for
anvandningen
och |8sningar

Tabell 2: Sammanfattning av rapporten om Gotlands lokala kvavekallor

7000-11200t
sldke med 55%
vattenhalt (slake
fran stranderna
som rensas idag /
teoretisk potential
fran hela
kustlinjen):
ca.40-625tN

Kostnadsfri

Lansstyrelsen
Gotland, Region
Gotland, UIf
Smedberg

Bortforsel av
kvave och fosfor
fran Ostersjon
minskar
Overgddning av
havsmiljo

Kadmiumhalten
kan vara
begransande.
Regelbundna
provtagningar och
analyser
sakerstalla att
kadmiumvarden
inte dverskrids.

Totalpotential
okand.

2350
tradgardsavfall fran
Gotlands
atervinningscentrale
rmed 40 %
vattenhalt:
ca. 18t N

0,445 SEK/kg (plus
moms och frakt) for
fardigblandad jord
som innehaller
kompost, torv, sand,
lera och 0,006%
nitrat

Akericentralen
Gotland, Waila AB

Tillforsel av mycket
kol och vardefulla
mikroorganismer till
jorden

Det kravs en viss
kunskap for att gora
en bra kompost
sjalv. Bra med en
mindre
testupplaggning i
borjan.

Potential: ca.
27,5 ton
raull/ar, idag
produceras 5t
ullpellets/ar:
ca.
ca.0,6-3tN

169 SEK/kg
ullpellets
respektive
1.536 SEK/ kg N
(plus moms och
frakt)

Pris minskar vid
kop av storre
mangd

Astugards AB,
Ullkontoret

Kvavet tas till
vara och lakas
inte ut till
grund-, havs och
ytvatten

Lonsamheten
nar man
behdver en
storre mangd
kan vara
begransade. Bra
att ta kontakt
med tillverkaren
och forhandla
ett pris.

35 miljoner liter
urin uppstar per
ar pa Gotland
(befolkningen plus
turister), det
motsvarar ca.
1405 ton
uringodsel:
ca.211tN

produktionsanlag
gningen ska
byggas till 2025 pa
Gotland, malet ar
att sélja
uringodsel till
samma pris som
mineralgddsel (ca.
9,7 SEK / kg N)

Sanitation360 AB

Overgddning i
Ostersjén minskar
och darmed
minskar
algblomningen

Losa insamlingen
och transport av
urin samt
uppskalning av
produktionen.
Uringodslet ar
férhoppningsvis
pa marknaden ar
2025 eller 2026.

ca. 90 000 t/ar
biogasrotrest i
Bro:
ca. 416t N

ca. 30 — 45 SEK/t
biogtdsel,
ca. 4,5 - 6,8 SEK/
kg N

BroGas AB

Att producera
biogas fran
restprodukter
minskar
vaxthusutslapp
nar biogas
ersatter fossila
branslen

Méangden pa
biogddsel som
produceras i
overskott kan
variera fran ar till
aroch
[dnsamheten
minskar med
langre
transportstrackor
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Om WAILA

Waila har sitt ursprung i ett gotiskt ord med betydelsen “pa ett bra satt”. Det
aterspeglar var vilja av att effektivt och professionellt bidra till miljoskydd och
naturvard.

Det aterspeglar ocksa vart mal om en vélbalanserad foretagsstruktur som gor att Waila kan erbjuda ett
balanserat och sjalvstandigt arbetsliv till vara teammedlemmar.

Waila forenar teknisk och ekologisk fackexpertis pa hogsta niva. Vi erbjuder innovativa produkter och
tjdnster med spjutspetskompetens inom solenergi, vindkraft, jordbruk och naturvard till vara kunder.
Professionella samarbeten med vara klienter ar en sjalvklarhet.

Wailas verksamhet ar klimatpositiv redan idag. Vara scope 1 och scope 2 emissioner ar mindre an noll:
Vi anvander endast klimatpositiv samt egenproducerad solel for vart kontor (inklusive uppvarmning)
och vara elbilar. Vi arbetar dessutom for att halla vara scope 3 emissioner pa ett minimum: Vi undviker
flygresor och valjer fornybart bransle for oundvikliga flygresor. Vi foredrar fraktbolag som anvander sig
av fornybart bransle eller erbjuder klimatneutral transport. Vara kvarstaende scope 3 emissioner
overkompenserar vi genom kolinlagring i jordbruket via var klimatfond HimlaJord. Vart klimatmal ar
att maximera nettokolinlagringen fran atmosfaren genom var egen verksamhet.

Waila Aktiebolag etablerades ar 2018 pa Gotland.

Waila Aktiebolag
www.waila.se

Tel: +46 (0)498-29 07 70
E-post: info@waila.se
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